Thème II : PRODUIRE MIEUX 
                                                                                                                                      Chapitre 4: Constante d’acidité
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a. L'eau pure

Elle conduit légèrement le courant électrique : L'eau pure contient des ions. Son pH à 25°C est pH = 7 : Elle contient, en particulier, des ions oxonium, ( [H3O+] = 10-pH = 10-7 mol.L-1 )

b. Autoprotolyse de l'eau
L'origine des ions oxonium est due à la réaction faisant intervenir les deux couples de

l'eau :H3O+ / H2O et H2O / HO- : 2H2O = HO- + H3O+ c’est l’autoprotolyse de l'eau. 
2. Produit ionique de l'eau

a. Définition

Ecrire ci-contre la définition du produit ionique Ke de l’eau et du pke
	


L'autoprotolyse de l'eau est une réaction très limitée (≈ 4 molécules d’eau sur 1 milliard ont réagi pour donner les ions H3O+ et HO-)
b. Valeur du produit ionique à 25°C

voir doc 9 p. 133
3. Application : Comment calculer le pH des solutions aqueuses ?

On connaît [H3O+] : On applique la formule pH = - log [H3O+]

On connaît [HO-] : Ecrire ci-contre en utilisant le doc 11  p. 133  la démarche pour calculer le pH
	


4. Caractère acide ou basique d'une solution
a. Solution neutre : sachant que [H3O+] = [HO-] ; montrer que le pH=7
	


b. Solution acide : sachant que [H3O+] > [HO-] ; montrer que le pH<7
	


b. Solution basique : sachant que [H3O+] < [HO-] ; montrer que le pH>7
B. La constante d’acidité ka
1. Définition

Ecrire la définition ci-contre de la constante d’acidité ka
2. Relation entre pH et pKa

Ecrire ci-contre la relation entre pH et pKa
	


C. DIAGRAMMES DE PRÉDOMINANCE ET DE DISTRIBUTION
1. diagramme de prédominance : doc 14  p. 135
 Il représente, les zones de pH, où une espèce prédomine. Voir ci-contre : comment tracer un diagramme de prédominance
2. diagramme de distribution : doc 15  p. 135
Il représente, les pourcentages molaires de chaque espèce en fonction du pH :

 3. Les indicateurs colorés

a. Définition :

C'est un couple acide/base (noté IndH / Ind- ) dont les deux espèces conjuguées sont de teintes différentes.

 b. Zone de virage

	


 · Si on considère l'équilibre chimique IndH + H2O = Ind- + H3O+,  
La teinte prise par l'indicateur coloré dépend de l'espèce qui prédomine. On considère qu'une teinte est indécelable si le pourcentage molaire de l'espèce associée est inférieur à 10 %
· 1ier cas : L'indicateur coloré prend sa teinte acide si [IndH]f > 10 x [Ind-]f
· 2ieme cas : L'indicateur coloré prend sa teinte basique si [Ind-]f > 10 x [IndH]f 

· La zone de virage est la zone de  pH dans laquelle l'indicateur coloré passe progressivement de sa teinte acide à  sa teinte basique. doc 17  p. 135
D. FORCE DES ACIDES ET DES BASES EN SOLUTION AQUEUSE
1. Exemple

On considère deux solutions acides de même concentration (c = 10-2 mol.L-1)

On donne, ci-dessous, le pKa des deux couples acide/base ainsi que le pH des deux solutions envisagées:
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2. Conclusion doc 18  p. 136
On défini la force d'un  acide ou d'une base en fonction de son comportement avec l'eau:

· Un acide est d'autant plus fort que le taux d'avancement de sa réaction avec l'eau est grand.

· Si l'acide HA1 est plus fort que l'acide HA2 alors Ka1 > Ka2 (ou, ce qui revient au même, pKa1 < pKa2 )

On montre de la même façon les résultats suivants :

· Une base est d'autant plus forte que le taux d'avancement de sa réaction avec l'eau est grand.

· Si la base A1 est plus forte que la base A2 alors Ka1 < Ka2 (ou, ce qui revient au même, pKa1 > pKa2 )

On notera que :

· Dans un couple, plus un acide est fort, plus sa base conjuguée est faible.

3. Acide, base forts (acide, base faible)
Voir livre page 136 et 137
Acide fort :                                          Base forte :
E. Constante d’équilibre
Calculer la constante d’équilibre K de la réaction entre l'acide éthanoïque et une solution d'hydroxyde de sodium, sachant que le Les deux couples acide/base en présence sont donc :

CH3COOH / CH3COO- dont le pKa1 = 4,7 et H2O/ HO- dont le pKa2 = 14
Calculer la constante d’équilibre K de la réaction entre l'ion benzoate C6H5COO- et l’ion oxonium H3O+, sachant que le Les deux couples acide/base en présence sont donc :

C6H5COOH / C6H5COO- dont le pKa1 = 4,2 et H3O+/ H2O dont le pKa2 =0 
Calculer la constante d’équilibre K de la réaction entre l'acide éthanoïque et une solution de benzoate  de sodium, sachant que le Les deux couples acide/base en présence sont donc :

CH3COOH / CH3COO- dont le pKa1 = 4,7 et C6H5COOH / C6H5COO- dont le pKa1 = 4,2









